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Nakashima et al. (2011)
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Jambeck et al. (2015)
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31,865,274 MT/year
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�18,000,000 MT/year (~55%)
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Secondary microplastics

Primary microplastics

	�0.3mm� $'��&!��
�40�������������
������"%'#'�'
������200-400�&
�
�������



��� ������(<5mm)����������
Cozar et al. (2014)

��� ������(<5mm)���
Eriksen et al. (2014)

��� �������"��������

��� �������
��	(2016�1!2�:Isobe et al. (2017)

�� ���	��



TI��ASF^�H-]W�L(�	Zk?4
�339�<8�	H\V/3GX>�/�����	
Zkm31�/�����2=Q
@B5U3C�#�

RUH�.M:63��03GXY�EDGX>�/	
*�!,)+$%&!3hotspot)����(

Isobe et al. (2015)
@B5U3*�!,)+$%&!GXJ;

�� ���	��

K7O� ("�'/2[���(7@B5U3
*�!,)+$%&!GXJ;



�� ���	��

���
���	���������������



����!	�� ��#��
Boerger et.al., (2010) 

Clyde Sea ()(+,03-���)!	�� �
�#��
Murray & Cowie., (2011) 

���!��� �����#
.0)*+'���
Browne et al., , (20084

�����	�������������
��

%&103-"�� �#��$	�� /&'2.0)*+'
Lusher et al, (2015) 

�� ���	��



���:���%#+(��"�4�5:

���:�/ ��%#��0����*)�$9&��,3����28�
��1
�����	��.'��-��!��67���1����



• ���¢�������9]��@��:}DUt�� (�@51NYi���%8�K1NYi
JZ:�7#:8��0�CG��k�)j → ��F' ~lm��iIs|�Tb-�}j

• ���¢�������:8><��[
�iv}�[Ou|l� (ho�<��£��£�M
�:8><���o�it���$Wt�|l�go����¢�������+����ux�0�CG�pk�).

• ���¢��������u|i��63<X�>(H�EOv�j(������P`��Bux
63<X�4���if?/*�� ¤���i0�r�CG��pk�)j

• ���¢�������Vdux:8><(k�l�Vdux:8><�it��.dux
><)��i��¤�p=��? (�yCG�p"�lj&{o� e��pk�pi��A�CG(Gouin et 
al., 2011; Koleman et al., 2013)�k�j :�}�����ljxyi :8}��¤�pc��u|l��iw�w�
���¢�����������L}kz|iv}�)\�~Sn�)j

• ��¤���_v� e��a}q����v�x���i :8}����¢���
����9]=�_(R;)~i!2�9]_�,�(0	���¡¤��£)p^Q}k�j



“)'swlnoi�0”I#3 (3) 46[/.X��

!$�?:>W<��
NeSthixswlnoil[khm���g_dXD1mm��[tiny microplasticsI�AZ
+�OVFdMXIfHd(,��)`�&)E�&[��\Cozar et al. (2014)W`YNeVFdE�PJN[�-swy
ipy\�
WJdMXacDqvzlpyrop[82Hb�LSfLW\YF|

�NYthixswlnoi\)C@KHb�g*QE)Z(�OS�swlnoi\D"
71Z; OeRXYUVO^GE
�%Ned�swlnoiB\3000�py/�(GTD)']\"40{5�I(�) >> )'ju[9B(�	�pyX=feVFd, Eriksen et al, 2014) 



“63¡¨����!?”o*F
¡¨������Pu}kof63M��h��9Siz�}k

@9�E~��M�63n��2\f63@9��Q^~����f6�{��'XIf6/����U�}|f�w�w
*F�caeead`_eadbo�kg

639>wq{xy�y�f64{��¯���© �~��NTVf63M�z��4XI}|f�¥«��}�¯¢

¢��¬¡¨������£��§(C@)XI
�&0{¤�ª��L�U�
• ¡¨����s��f|��l}?��z"K8
	v��n°

• ¡¨����s��f|�I��)Zzf¢��¬
¡¨����~}��n°(�=?�~mky<60
�zj�r{�Hn)

• |�I���pt�z"K8	v��ng(μm
�������¡¨����8�f+�~63~
5Wuyk��n°(10μmI��z�¢��¬¡
¨�����f%([(D~(���uy5W)

(3) GJ�<:{� 

Endars et al. (2015)

<�f63¡¨����1,GJ~
Auyk�GJ�£�¦����f�B�O7uy�f6
3�(9>®	�®@9)®?�	�®?�.$��Yzjxyfr����]~��#zp}kg

¡¨�����-B�R;~)�u�vg



��@BS;<3�($m-WvF�]o¾%
i£�ª�!«�z�%ÁmX$m-�¡

jw�����km �]�}³® x���¡º�¿\ÀÂ	-��Ã

@D523>CG:GF=GA�CG:G �²¢nÂIg^as�Ta�¡y^����]�¡8E9G~{Ã
=GA�CG:G Á��·Â�K±h^a±a¶�]¯� a ~{Ã
=GA�CG:G �� �Â�K��^aSa¹�~{Ã

��������

� �A3D�A13D@BS;<3
©�%s�XFÁmX

� ���@BS;<3p�%ª�

Z��-���°%cv&�+3$#
,��0-�.�U�$»�-�¨).
M*,�v£'%o¾¬O&Yn &
#1/

� ����v£'%o¾¬O

��§e0�µ�-A13D@BS
;<3&.ub�.-¸*,d#�.
"�3$�_��1-!¦2+.-
Â�����
�����%`[Ã /�H)�
l %nicv&�+3 &#1/

�[%«����zk�Hr s��t1/
|½$�1-?<>%¥�%417$R¼�
.�.*,q¤#A13D@BS;<3%�
µcv�/3+#1/�f %A3D@BS
;<3%b¸z�%º��´.�1-/

��@BS;<3p�%ª�!�v£'%o¾g�



��� �

����@��G�<eS=aU�1+3)2��
T8`D*.&'(%�:?W5_`

�� 4?�LA�MA2YR!�QE28

`� �
ca!�T8`D*.&
'(%��>I5[OS=62�8`�
��	�

�� 8`D*.&'(%3	��CZP3
501KJ"N���S=d]�,$%

2*.&'(%39��
�� F11�\	3	
-.0�76

.!2��5bgX"%/#� ^;fV�
�HB��	�


